Versuchsstation «Nahrstofffliisse» Luzern



Stickstoff- und Phosphorbilanz — welche
Aussagekraft haben einzelbetriebliche
Nahrstoffmessungen?

Futtermittelbilanz Hofdiingerbilanz
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@ Das Herzstick der VSLU — das Betriebsnetzwerk
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U Betriebsnetzwerk

= 26 Betriebe quer Uber den Kt. Luzern verteilt

Total: 26 Betriebe
Aber: 33 Betriebsstrukturen (da auf 7 Betrieben 2 Strukturen erhoben werden)
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Forschungsfrage der Versuchsstation
«Nahrstofffllsse» Luzern

Untersuchung der realen Stickstoff- und Phosphorflisse auf landwirtschaftlichen
Betrieben im Kanton Luzern mit dem Ziel, Nahrstoffeffizienzverbesserungen und
Emissionsminderungspotenzial sichtbar zu machen und die praxisorientiert
Umsetzbarkeit zu Uberprifen.

Hypothese

Trotz struktureller Ahnlichkeit besitzen landwirtschaftliche Betriebe deutlich
unterschiedliche Nahrstoffbilanzen, Effizienzen und Emissionen
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Projekt: Stickstoff und Phosphor «Grundbilanzierung»

Quantifizierung der gesamtbetrieblichen Nahrstoffflisse (Input/Output auf
Betriebsebene)

Dauer : 2.5 Jahre (Mai 2022 — Dezember 2024)

Datenerhebungs-Intervall : alle zwei Monate (insgesamt 15 Beprobungen)
Detaillierte Beprobung aller Futtermittel, Gullen und Miststdcke
Zusatzliche Nahrstoffgehaltanalyse durch mobiles NIRS

Gewonnene Daten dienen als Basis flr alle zuktnftigen Projekte

Futtermittelbilanz Hofdiingerbilanz
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U Futtermittelwerte VSLU
Was und wieviel «fressen» wir da eigentlich?

Futtermittelbilanz

Kraftutter
(Oko)-Heu
Silage

Grassilo

Luzerne
Biertreber
Ruben

Maissilo




U Milchvieh - Kraftfuttermittelgehalte
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Sehr gute Ubereinstimmung mit Standard- und Referenzwerten
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U Einzelbetriebliche Messungen

Beispiel Milchviehbetrieb:
« Aufnahme aller Futtermittel (inkl. Grasproben)
* Menge x Gehalt (TS) = Total Input

C N N

Futterinput als Trockensubstanz Stickstoffgehalt in den Futtermittel Futterinput als Stickstoff Futterinput als Phosphor
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Gehalt in Gramm Stickstoff pro Kilogramm TS
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U Einzelbetriebliche Messungen

Beispiel Milchviehbetrieb:
Jahresbilanz

Futterinput in Tonnen Trockensubstanz
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Futterinput als Trockensubstanz
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Futterinput in KG Phosphor
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U Problematik Futtermittelmengen

Nahrstoffgehalte stimmen, aber.... auf die Menge kommt es an!
» Raufuttermengen sehr anspruchsvoll aufzunehmen

* Heustdcke (sehr grosse Mengen, unterschiedliche Dichte)

« Silagen (Fullh6he)

* Weide (nur Abschatzungen, Plausibilisierungen)
» Flachenproduktion (Plausibilisierungen)

Agroscope
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U Einzelbetriebliche Messungen

» Plausibilisierung / Vergleich mit der Futterungsnorm
und Suisse Bilanz

» Unterschiedliche Korrekturfaktoren (Kraftfutter /
Milchleistung)
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U Einzelbetriebliche Messungen

Futterinput als Trockensubstanz Futterinput als Trockensubstanz Futterinput als Trockensubstanz
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¢ Grundfutterverzehr

« Gute Ubereinstimmung zwischen den gemessenen-,
Norm- und Suisse Bilanzwerten

Vergleich Grundfutterverzehr
K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 Kb1 Kb2 Kb3 Kb4

\l A

B gemessen
nach Norm
nach Suissebilanz

dt TS / Tierbestand und Jahr
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U  «Stickstoff und Phosphor Grundbilanzierung»

Futtermittelbilanz Hofdiingerbilanz
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O Hofdungerbilanz

Parzelle 1

Gehalt

s o X e Zeitpunkt

Lanze /| Hand

Parzelle 3

Ausscheidung » Lagerung » Ausbringung
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Trockensubstanzgehalt in Prozent (%)
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U Einzelbetriebliche Hofdlingermessungen

Beispiel Milchviehbetrieb:

Zeitliche Varianz der Hofdlingergehalte
Stark abhangig vom Wassermanagement des Betriebsleiters

Trockensubstanzgehalt in der Gille

K6

Apr22 Jun22 Aug22 Okt22 Dez22 Mar23 Mai23

Stickstoffgehalt (g/kg FS)

3.5

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0

0.5

0.0

Stickstoffgehalt in der Gille

K6

Apr22 Jun22 Aug22 Okt22 Dez22 Mar23 Mai23

Phosphorgehalt (g/kg FS)

0.75

0.50

0.25

0.00

Phosphorgehalt in der Giille

Ké

Apr22 Jun22 Aug22 Okt22 Dez22 Mar23 Mai23

Hauptstandort
Produktionsstitte
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U Hofdingerqualitat

Rindergulle April 2022 - Juli 2023 Rindergulle April 2022 - Juli 2023
1.0 y = ¢(0.05909) + c(0.06791) - x, r* =0.806
4_
[ ]
y = c(0.1193) + c(0.3154) - x, *=0.799 0.8
P 3 = °
2 o
é 90.6
Z 21 E:
© a 0.4-
2
" 0.2
0 0.0+
0 2 4 6 8 10 12 0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Trockensubstanz (%) Trockensubstanz (%)

Sehr gute Ubereinstimmung mit den Dingenormen der GRUD

Starke Variation der individuellen Hofdlingergehalte aufgrund der Verdiinnung
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U Einzelbetriebliche Hofdliingermengen

Berechnung der Hofdiingermengen (FS) Hauptbetrieb: Hofdiingerbilanz

Messpunkt 1 (M1):
Gillegrube: 90m?3
Glllesilo: 406m?3

Messpunkt 2 (M2):
Gillegrube: 98m?3
Gllesilo: 100m?3

M2 — M1 =-331m?3
A1l = Gulle ausgebracht zwischen M2 und M1: 620m3

Lanze / Hand

Parzelle 3

3 Ausscheidung —— L ————  Ausbri
um m3 ausgebracht Auf Parzelle Parzellengrosse ( ussenedung agerung ushringung

13.05.2022 120 A 370

13.05.2022 250 B 650
23.05.2022 100 C 330
022 150 D 430 Mdogliche Fehlerquellen:

* Messungen der Mengen
» Aufzeichnungsqualitat
Diverse Events....

M2 — M1 + Al = Total 289m?3 Glille produziert

= 289m3 Gulle x 2,3 gN/kgFS =596kg TN (Betrieb)
+ proportionale Weide Ausscheidungen (4h pro Tag) = 119kg TN Weide

= 715kg TN Anfall
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KG Néhrstoffe pro Jahr

U Plausibilisierung des Nahrstoffanfalls

Nahrstoffanfall verglichen mit GRUD
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Kb3

Kb4
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B Stickstoff gemessen
Stickstoff nach GRUD

B Phosphor gemessen
Phosphor nach GRUD
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——» Lagerungsverluste

(i)
Einstreu Retention im Tier
-
Milch-/ e ———
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U Vergleich der Input-Output Bilanzen

Nahrstoffe im Verzehr und Anfall (April 22 bis Marz 23)

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 Kb1 Kb2 Kb3 Kb4
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¥ Vergleich der Input-Output Bilanzen

Prozentuale Abweichung (%)

125/
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Abweichung zwischen Verzehr und Anfall

Kiihe

Misch

Schweine

kaum vermeidbare N-Verluste
Abweichung Stickstoff
Abweichung Phosphor
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- - - - - » Lagerungsverluste

" I
: ‘ \u S b I I C k Einstreu - - o i Retention im Tier
;! Milch-f

Futtermittel } ‘:' i r »| Hofdiinger .
« Berechnung der Nahrstoffflisse und Bilanzen Sl
« Analyse und Plausibilisierung des «IST» Zustands {% o g %
« |dentifikation der Einflussfaktoren o 2 [ e

Bewertung des Potentials zur Effizienzverbesserung / Emissionsminderung

v Nur eine gesamtheitliche Betrachtung des Systems ermdéglicht eine Identifikation und
LOsungen der Herausforderungen

<<High:Tech>> NIRS
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U Fazit Messungen und Bilanzen

 Sehr gute Ubereinstimmung zwischen den effektiv vorgefundenen Hofdiingergehalten, Futtermitteln
und Standardwerten

« Sehr hohe Variabilitat der Nahrstoffgehalte der Hofdtinger beziglich der Trockensubstanz und damit
starke Abhangigkeit von der betriebsspezifischen Verdinnung

» Grundfuttermittel und Hofdingermengenbestimmungen sind sehr anspruchsvoll
» Grosste Fehlerguellen in den Mengen und Gewichten

» Plausibilisierung der Werte ist zwingend noétig

* (Model)-Annahmen und Realitat sind oft anders. Praxis ist sehr dynamisch.

» Viel Vertrauen, Toleranz und Neugierde erhalten den guten Draht zu den Betriebsleitern
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