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Aber was bedeutet Waldresilienz genau? O

e Abgrenzung von anderen verwandten Begriffen

* Welche Definition von Waldresilienz? Es gibt verschiedene...

Okologische Resilienz (Holling, 1973)
The system’s capacity to absorb disturbance without
changing as well as the ability to self-organize and
build adaptive capacity.
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Waldresilienz — Was heil3t das genau? O

* Technische Resilienz (Pimm, 1984)

* The time that it takes for variables to return towards their equilibrium following a
disturbance.

 Okologische Resilienz (Holling, 1973)

* The system’s capacity to absorb disturbance without changing as well as the ability to
self-organize and build adaptive capacity.

» Sozial-6kologische Resilienz (Resilience Alliance, 2019)

* The capacity of a social-ecological system to absorb or withstand perturbations and
other stressors such that the system remains within the same regime, essentially
maintaining its structure and functions. It describes the degree to which the system is
capable of self-organization, learning, and adaptation.
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Beispiel fur Technische
Resilienz

Grundflachenzuwachs (GZ)

Resilienz

Baumart A

vor der Durre (pre) // nach der Diirre (post)

Baumart B

Trockenjahr (TJ)

Resistenz = GZ_TJ/GZ_pre,
Erholung = GZ_post/GZ_TJ,
Resilienz = GZ_post/GZ_pre;

wobei

GZ = Grundflachenzuwachs,
pre = vor dem Trockenjahr,
TJ im Trockenjahr,

post = nach dem Trockenjahr

9.11.2024

Resistenz, Erholung und Resilienz am Beispiel der Wachstumsreaktion
zweier Baumarten auf ein Trockenstressereignis (nach Lloret et al. 2011)
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Beispi el fur Technische Pretzsch et al. 2013. Plant Biology, 15 (3), 483-495.
Resilienz RESEARCH PAPER
Resistance of European tree species to drought stress in mixed
versus pure forests: evidence of stress release by inter-specific

Drought stress release by inter-specific facilitation facilitation
H. Pretzsch, G. Schutze & E. Uhl

Center of Life and Food Sciences Weihenstephan, Technische Universitat Midnchen, Freising, Bavaria, Germany
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Fig. 6. Species-specific stress reactions caused by the drought year 1976 shown in relation to mean growth level in the 3-year period 1973-1975 before
the drought stress (reference line = 1.0). (A) Norway spruce, European beech and sessile oak in pure stands. (B) European beech in pure and mixed stands.
(C) European beech and sessile oak in pure and mixed stands. The courses represent growth in the dry vear ]9?’6, and in the recovery period (period mean
of 1977-1979) in relationship to growth in the reference period (period mean of 1973-1975).




Social-ecological
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Beispiel fir sozial-
Okologische Resilienz

* Feuerist gin natlrlicher Bestandteil
in vielen Okosystemen

* Klimawandel-bedingt kdbnnen wir
nicht alle Feuer einfach brennen
lassen

* Aktive Anpassung ist notwendig, um
Leib und Gut zu schitzen

* Transformation der ,Wildland-Urban
Interface” langfristig unabdingbar

McWethy et al. (2019) Rethinking resilience to wildfire. Nature Sustainability 2: 797—-804.

NATURE SUSTAINABILITY PERSPECTIVE

Support basic resilience
Protect and/or facilitate post-fire recovery:

* Human community—address the direct
(for example, loss of infrastructure) and
indirect (for example, smoke) impacts of
wildfires (a,b).

* Ecosystem—allow and/or assist natural
successional pathways and vegetation
recovery (a,b).

Transform

Transform ecological conditions in the built
environment to mediate the impacts of wildfires
when they occur:

* Human cor ity tear kof
adaptive-resilience goals and capacities
across multiple communities. Transform the
built environment to minimize impacts when
severe fires occur. Separate the built
environment from wildland fuels (f,g).

Ecosystem—initiate broad-scale fuel
treatments in fire-susceptible regions. Accept
fire-catalysed transitions (e,h).

Adapt

Influence fire behaviour and characteristics
of the built environment:

* Human community—improve fire
protection and response and reduce
flammability of the built environment
(c,d).

Ecosystem—manage vegetation to
reduce fire severity, promote post-fire
refugia and facilitate climate adaptation
(e,d).

Fig. 1| Specifying basic, adaptive and transformative-resilience goals based on social-ecological context. ab, Actions that support basic resilience
include allowing fire and vegetation succession to occur in settings where the exposure of valued resources is low. Examples include: high-severity fire,
in the Bob Marshall Wilderness, Montana (a); and low-severity fire, in Ponderosa pine (Pinus ponderosa) forest in the Metolius Research Natural Area,
Oregon (b). ¢,d, Actions that support adaptive resilience include implementing intensive vegetation management to reduce fire risk where human
exposure to wildfire is high and changing climate and fuel conditions are moderate. Examples include: thinning forest fuels to reduce ladder fuels (¢);
and coupling of timber harvest, fuel reduction and prescribed fire treatments to reduce fire risk in Ponderosa pine forest (d, prescribed fire on Kaibab
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Project no. 101000574, April 2021 — March 2025.



Im Fokus von RESONATE sind sowohl die Resilienz der Walder als auch r\
dartber hinaus in der Waldbewirtschaftung und den Nutzungsketten \J
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Operationale Analyse und Bewertung von Resilienz

https://doi.org/10.1007/s11625-024-01518-1 Q
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Operationale Analyse und Bewertung von Resilienz

https://doi.org/10.1007/s11625-024-01518-1 Q
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Waldbauliche Optionen um Resilienz zu erhohen

Aktive waldbauliche MaBnahmen
wie Durchforstung oder Forderung
von Biodiversitat und struktureller
Vielfalt konnen Storungsrisiken
und dadurch bedingte Schaden
reduzieren.

=> Julius Willig et al. (in prep.)
=> RESONATE D2.4 & D2.7



Waldbauliche Optionen um Resilienz zu erhohen

*  Bewertung von Managementoptionen zur Minderung von Stérungseffekten \J

Meta-Analysis Evidence Level 1
Replicated thinning study with
national extend / global 2
observation study

. negative
Replicated thinning study with regional 3 - mixed
extend / national observation study ———
Single thinning study with replications / regional i neutral to positive

observational study . positive

Case study / Local observation study / Model 5
Projection
0 10 20 30

Wissenschaftliche Studien zur Effektivitat von Durchforstungen

Reduced density
effect on survival

not reported

N# studies




Einfluss von Biodiversitat auf Waldresilienz

Wechselwirkungen von Klima und funktionaler
Artenzusammensetzung beeinflussen die
Resilienz gegenliber Sturmschaden

* Artenreiche Bestande zeigen bessere Erholung
und Resilienz nach Sturmschaden

* Funktionale Vielfalt wirkt positiv auf Resistenz
und Erholung

> In artenreichen Waldern fordern insbesondere
langsamwachsende Arten die Waldresilienz

Barrere et al. 2024. Functional Ecology 38, 500-516.
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Forest storm resilience depends on the interplay between
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Resiliente Wald-Nutzungsketten im globalen Wandel
- 9 Innovationswege

6. Innovations supporting co-management and joint forest ownership

1. Innovations supporting mixed structure-rich forestry
2. Technology-driven silviculture innovations

r 4
3. Innovations strengthening forest recreation
4. Innovative PES-schemes & prciatiens
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Hoeben, A. D., Stern, T., & Lloret, F. (2023). A Review of Potential Innovation Pathways to Enhance
Resilience in Wood-Based Value Chains. Current Forestry Reports, 9(5), 301-318.
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Mehr Innovationswege in der
Waldbewirtschaftung als in
der verarbeitenden Industrie

Fokus auf erhohte Vielfalt in
der Waldbewirtschaftung vs.
Effizienz in der Industrie

Potential fir Zielkonflikte /
Trade-offs

A Strengthens value chain resilience

Strengthens forest resilience

A Evidence is mixed
Innovations that stimulate diversification
Innovations that stimulate efficiency

Innovations that stimulate flexibility




Wie flexibel ist die gesellschaftliche

Nachfrage unter sich schnell O

andernden Bedingungen?

Timber
Systematische Bewertung und Quantifizierung BravE jomlag
von Nachfrage-Resilienz, basierend auf

qualitativen Daten aus einer Expertenbefragung . .
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Schlussfolgerungen O

* Der Klimawandel verandert unsere Waldokosysteme und verursacht intensivere Stérungen

* Erhohung der Resilienz wird immer wichtiger — nicht nur im Wald, sondern auch entlang der gesamten Wald-
Nutzungskette, im Landschaftskontext und in der ganzen Gesellschaft

 Anpassung und Transformation sind entscheidende Komponenten der Sozial-Okologischen Resilienz — wir
sollten nicht langer erwarten, dass unsere Walder in einen natlrlichen Zustand der Vergangenheit zurlick
kommen kdnnen

* Erhéhung der Resilienz im Wald bedeutet Forderung von Mischwaldern mit komplementaren Baumarten.
Dadurch andern sich Rohstoffversorgung und Sortimente in der Waldnutzung und fir die Holzindustrie

* Holzverarbeitenden Betriebe werden in Zukunft mehr Anpassung und Transformation benotigen um ihre
Resilienz zu steigern
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